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En esta sección se ofrece un conjunto de documentos que tratan específicamente sobre toromiro; pueden visualizarse en el navegador o descargarse.





A fin de promover y facilitar el estudio e investigación del Sophora toromiro, diversos colaboradores han aportado artículos y otros documentos que constituyen referencias útiles para profundizar en diferentes aspectos de la biología y ecología de la especie.

Se agregarán documentos en la medida que se hagan llegar al portal.

La mayor parte de los artículos están escritos en inglés y español y son de carácter científico.


 

 





Aporte de artículos

Quienes deseen hacer disponibles publicaciones científicas o técnicas sobre el toromiro, pueden enviar los archivos al portal, en cualquier formato común, usando el formulario al final de esta sección.
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Baja de artículos

Si considera que alguno de los artículos que figuran aquí no debería estar por cuestiones de derechos de autor, por favor informarlo usando el formulario al final de esta sección y será bajado a la brevedad.
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Correcciones

Si desea corregir alguna información de este repositorio, referida a alguno de los artículos, use por favor el formulario al final de esta sección y envíenos sus comentarios.
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Fuente:

	
Revista Ambiente y Desarrollo. 8(4): 63-66.
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4
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español


	
Resumen o primeros párrafos:

	
El  toromiro,  único  árbol endémico  de  la  Isla  de  Pascua,  se  encuentra actualmente extinguido de su hábitat natural y sólo  existen en el mundo cuatro ejemplares adultos: uno en el Jardín  Botánico Nacional de Viña del Mar, otro en el Jardín Botánico de  Bonn  (Alemania)  y  dos  en  el  Jardín  Botánico  de  Goteborg  (Suecia). Para evitar la extinción de la especie, se han iniciado  trabajos de propagación por diversas técnicas y se ha intentado,  aunque sin éxito, reintroducirlo en Isla de Pascua. Junto con  mencionar los esfuerzos realizados para multiplicar este árbol,  en el artículo se plantean algunas propuestas para la conserva- ción de la especie,  destacando la necesidad de coordinación  entre los organismos que están trabajando en el tema y las áreas  que se debería abordar una vez establecido el mecanismo de  coordinación.
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8
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Resumen o primeros párrafos:

	
Vae victis! This sad dictum on a gloomy aspect of human inter- relations coined in the language of a militant barbarism might justly be called forth to serve in a description of the species from the vegetable and animal kingdoms which, devoid of the vitality of the robust or of adequate possibilities of escaping, have suffered the misfortune of crossing the path of man in his exploitation of the entire world.
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Acciones de conservación en Sophora toromiro (Skottsb.) con un enfoque en mejoramiento genético: ¿Una nueva  oportunidad de restauración en Isla de Pascua?


	
Fuente:

	
Poster presentado en curso – taller de propagación de especies amenazadas.  Instituto de investigaciones agropecuarias  (inia). Septiembre 2008.
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8
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Español


	
Resumen o primeros párrafos:

	
Acciones de rescate y conservación  de Sophora toromiro Skottsb. se están desarrollando mediante injerto inter especifico.  Esta  experiencia  fue  satisfactoria  y  en  términos  de  sobrevivencia  el  porcentaje  es  del  orden  del  80%.La  masificación  de  germoplasma  con  esta  técnica  es  una  herramienta  valiosa  en  especies  con  problemas  de  conservación.  Estrategia  de  conservación en conjunto a técnicas desarrolladas en mejoramiento genético son propuestas para la perpetuación de esta especie.  Injertos masificados de línea Titze  presentan fenotipo marcadamente diferente a líneas Goteborg y Jardín Botánico Nacional al  comparar caracteres morfológicos en especial el número de folíolos por rama y la pilosidad de los mismos.  Resguardo de material  ex situ de Sophoras  pertenecientes a la sección Edwardsia en jardines o bancos deben tener en  cuenta el fenómeno de hibridación si ejemplares presenten sincronía floral.
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Resumen o primeros párrafos:

	
Acciones de rescate y conservación de Sophora toromiro Skottsb. se están desarrollando  mediante injerto inter especifico. Esta experiencia fue satisfactoria y en términos de  sobrevivencia el porcentaje es del orden del 80%. La masificación de germoplasma con  esta técnica es una herramienta valiosa en especies con problemas de conservación.  Estrategia  de  conservación  en  conjunto  a  técnicas  desarrolladas  en  mejoramiento  genético son propuestas para la perpetuación de esta especie. Injertos masificados de línea Titze  presentan fenotipo marcadamente diferente a líneas  Goteborg y Jardín Botánico Nacional al comparar caracteres morfológicos en especial  el número de folíolos por hoja y la pilosidad de los mismos. Resguardo de material  ex situ de Sophoras  pertenecientes a la sección Edwardsia  en jardines o bancos deben tener en cuenta el fenómeno de hibridación si ejemplares  presenten sincronía floral.


	
Otros:

	
Diagramas, gráficos, fotos color y monocromas, bibliografía




 


 

 

	 
	
Autor:

	
Thomas A. Puschel, Jaime Espejo, María José Sanzana, Hugo A. Benítez


	
Fecha:

	
2014


	
Título:

	
Analysing the Floral Elements of the Lost Tree of Easter Island: A Morphometric Comparison between the Remaining Ex- Situ Lines of the Endemic Extinct Species Sophora toromiro


	
Fuente:

	
PLOS ONE  |  DOI:10.1371/journal.pone.0115548   December 19, 2014
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Resumen o primeros párrafos:

	
Sophora toromiro (Phil) Skottsb. is a species that has been extinct in its natural habitat Easter Island (Rapa Nui) for over 50 years. However, seed collections carried out before its extinction have allowed its persistence ex-situ in different botanical gardens and private collections around the world. The progenies of these diverse collections have been classified in different lines, most of them exhibiting high similarity as corroborated by molecular markers. In spite of this resemblance observed between the different lines, one of them (Titze) has dissimilar floral elements, thus generating doubts regarding its species classification. The floral elements (wing, standard and keel) belonging to three different S. toromiro lines and two related species were analyzed using geometric morphometrics. This method was applied in order to quantify the floral shape variation of the standard, wing, and keel between the different lines and control species. Geometric morphometrics analyses were able to distinguish the floral elements at both intra (lines) and inter-specific levels. The present results are on line with the cumulative evidence that supports the Titze line as not being a proper member of the S. toromiro species, but probably a hybridization product or even another species of the Edwardsia section. The reintroduction programs of S. toromiro should consider this information when assessing the authenticity and origin of the lines that will be used to repopulate the island.
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Resumen o primeros párrafos:

	 The Toromiro is a member of the «Edwardsia» group within the genus Sophora. In 1917, it was described by Skottsberg (1920-56) as a new species, from a single surviving tree found in the vast extinct crater, Rano Kao, on Easter Islands. The last scientist to see this tree alive was probably the Norwegian, Thor Heyerdahl, during his stay in 1955-56. Soon after, the tree died, and the Toromiro had become extinct in its wild habitat (Schlätzer, 1965).
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Resumen o primeros párrafos:

	
Sophora toromiro (Phil.) Skottsb. especie extinta en Isla de Pascua es descrita como un árbol de pequeñas dimensiones  para mediados del siglo XVIII. Los bosquetes identificados por los relatos quedan ubicados mayoritariamente al interior de  la isla, como en la cima de los cráteres de los volcanes de Rapa Nui. La madera fue ampliamente utilizada por los isleños  principalmente en artefactos de índole sacra, sin embargo ya a fines del siglo XVIII la necesidad de madera y la pérdida  de culto por las nuevas generaciones de Rapa Nui evidencian un cambio en su uso. Los últimos bosquetes como rebrotes  fueron diezmados por herbivoría de masa ovejuna que fue desarrollada a gran escala en Isla de Pascua. En la actualidad esta  especie está catalogada como extinta en su hábitat natural según la UICN.
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Resumen o primeros párrafos:

	
Sophora toromiro Scottsb. (Fabaceae), es una  especie   forestal   originalmente   descrita  como endémica de la isla Rapa Nui, ahora extinta en su estado natural (Peña et al.,  2000).   Algunos   ejemplares   permanecen  en jardines botánicos de Chile y coleccio- nes  privadas  (Bordeau,  1994;  Maunder,  1997).  Sophora  toromiro  es  un  pequeño  árbol  que  se  desarrolla  adecuadamente  en  condiciones de invernadero (Mackinder &  Staniforth,  1997),  sin  embargo,  la  tasa  de  sobrevivencia en campo es muy baja, pro- bablemente debido a la restringida diversidad  genética  de  la  especie  determinada  por  su  reproducción  endogámica,  ya  que  todos los árboles que existen son producto  de  la  autopolinización  del  último  individuo que creció en Rapa-Nui.
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Resumen o primeros párrafos:

	En Chile, el género Sophora sección Edwardsia presenta 5 especies nativas, de las cuales,   una de ellas se encuentra extinta  en naturaleza (Sophora toromiro Phil.), además, existe una  especie  introducida,  Sophora  microphylla  Ait.,  el  objeto  del  presente  trabajo,  es  ser  una  herramienta rápida de catálogo, debido a la continua  confusión,  en su identificación.
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Resumen o primeros párrafos:

	
One of the extinct flowering plants of Easter Island (Rapa Nui) is the toromiro tree, Sophora toromiro Skottsb. (Leguminosae) which is, however, maintained in cultivation in several botanic gardens. An outline of  the  history  of  the  flora  of  the  island,  and  of  the  toromiro  in particular, are given. The efforts of the Toromiro Management Group to secure  its  future,  and  its  successful  re-introduction  to  the  island,  are described.
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Resumen o primeros párrafos:

	
We reviewed the history and conservation of Sophora toromiro, a species that has been extinct in the wild since 1960 but has survived as scattered individuals in botanic gardens and private collections. The short-term conservation of    S. toromiro    is dependent on the management of surviving ex situ stocks. This is be- ing achieved through international collaboration by a working group established to coordinate the conserva- tion management of the species. Molecular evidence indicates that the species retains greater genetic variabil- ity than expected. The greatest amount of genetic variability was located in specimens outside botanic garden collections. No unmodified natural habitat survives on Rapa Nui (Easter Island); so opportunities to estab- lish a viable wild population are limited. Evidence from past reintroductions indicates that the best short- term opportunity for the species is through conventional horticultural management in botanic gardens and traditional farm plots on Rapa Nui. Some extinct-in-the-wild taxa (sensu World Conservation Union 1994), such as the Toromiro, retain genetic variability, and appropriate reintroduction sites exist. These taxa repre- sent valid priorities for conservation management.
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Resumen o primeros párrafos:

	El toromiro (Sophora toromiro Skottsberg), es una especie endémica de Isla de Pascua, extinta desde los años 60.   Aún asi, todavia existe disponibilidad de semillas proveniente de algunos escasos ejemplares cultivados en domicilios particulares y jardines botánicos, lo que sugiere la necesidad de hacer germinar semillas y producir plantas para intentar reintroducir a la especie en su lugar de origen. En este sentido, el Centro Tecnológico de la Planta Forestal (Centro de Investigación de INFOR), tiene dentro de sus objetivos generar información sobre propagación  y manejo  para  especies  nativas con  algún grado de vulnerabilidad  ecológica. marco en el cual se ha realizado diversos ensayos de germinación de semillas de toromiro. habiéndose obtenido resultados preliminares de interés.
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Resumen o primeros párrafos:

	
Sophora toromiro is now extinct in its natural habitat, Rapa Nui (Easter Island or Isla de Pascua). The only living individuals of the species are in a few Botanical Gardens and private gardens. E?orts are being made to reintroduce this small leguminous tree to the island. In this contribution, we report several adult trees not previously noted, trace the origin of each, and examine the genetic variability among the adult Chilean individuals and their o?spring. It is probable that all living trees are self pollinated o?spring of the last individual which grew in Rapa Nui. Genetic variability is limited and is likely to be concentrated in homozygotes, although we observed non-random segregation in one variable isozyme system. E?orts must be made to cross among surviving individuals, in order to recombine the remaining variability in the trees which are reintroduced to the island. Keywords: Sophora toromiro; Rapa Nui; Easter Island; isozymes; conservation.
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Resumen o primeros párrafos:

	
La   primera   referencia   acerca   del   toromiro   fue   hecha   por   Foster   en   1774.  Posteriormente,  James  Cook  en  su  segundo  viaje  alrededor  del  mundo  señala  que  en  los  cerros de la Isla de Pascua crecía una “mimosa” de 2.7 a 3 m de altura, y algunas plantas  tenían troncos de 20 a 30 cm de diámetro. Thomson, en 1889, observó rodales de esta especie en diferentes lugares de la Isla.  Es  importante  recordar  que  en  ese  tiempo  pastaban  alrededor  de  20.000  ovejas,  las  que  además, comían la corteza de los árboles.
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Fuente:

	
Documento INFOR


	
Páginas:

	
19


	
Idioma:

	
español


	
Resumen o primeros párrafos:

	
Un  sustrato  es  todo  material  sólido  distinto  del  suelo,  natural,  de  síntesis  o  residual,  mineral  u  orgánico,  que,  colocado  en  un  contenedor  en  forma  pura  o  en  mezcla, permite el anclaje del sistema radicular de la planta.
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Resumen o primeros párrafos:

	
La  primera  referencia  acerca  del  toromiro  fue  hecha  por  Foster  en  1774. Posteriormente,  James Cook en su segundo viaje alrededor del mundo señala que en los cerros de la Isla de  Pascua crecía una “mimosa” de 2.7 a 3 m de altura, y algunas plantas tenían troncos de 20 a  30 cm de diámetro.
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Resumen o primeros párrafos:

	
Sophora comprises 45-50 species of worldwide distribution, but no general proposal as to the evolution of this group has been put forth.  We used  cladistic relationships  of the  quinolizidine  alkaloids  (matrine,  sparteine, methylcytisine, anagyrine, and sophoranol) with morphological and palynolog- ical characters to suggest a hypothesis of evolutionary and biogeographic rela- tionships.  The mainland Chilean species  of Sophora  appear to  have  been de- rived  from’ ancestors  phylogenetically near the  extant Argentinean  species  S. linearifolia and S.  rhynchocarpa and the psammophyte S.  tomentosa,  growing at tropical coastal sites around the world. The Boreotropic hypothesis of Lavin and Luckow is incorporated in our model as the most parsimonious explana- tion of the evolution of the species of Edwardsia.  Sophora is a taxonomic group that meets  the  following  criteria:  a center  of diversity  in North  America,  an early Tertiary record in North America, and a pantropical distribution. Styph- nolobium and  Sophora  (including  Calia)  are representatives of Sophora  s.l.  in the United States, suggesting a migration of the latter from the Northern Hemi- sphere  to  South America.  Consistent with  the  Boreotropic hypothesis,  a  pri- mary diversification center in South America and subsequent migration to the Indian  Ocean  and  New  Zealand,  the  Juan  Fernandez  Archipelago,  Easter Island,  and possibly the  Hawaiian Islands is  the simplest explanation for  the evolution of the Edwardsia species.
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Resumen o primeros párrafos:

	
En  este  documento  se  entregan  avances  de  un  programa  de  conservación    y  reintroducción  de  Sophora  toromiro  (Phil.)  Skottsb.  Status  quo  de  ejemplares  creciendo  en  Chile  es  recopilado  como  masificacion  de  germoplasma  es  realizado  mediante injertos inter específicos.   A la fecha  se cuentan  con mas de 300  ejemplares para  el establecimiento de un  huerto  semillero  clonal  (multipropósito)  con  germoplasma    tres  líneas  de  colecta   conocidas como Jardín Botánico Nacional de Viña del Mar (JBV); Goteborg (Got) y  Titze (Tit). Adicionalmente primeras semillas producto de polinizaciones controladas  son obtenidas con el fin de entender aspectos básicos de su biología reproductiva.   Actividades  y  programa  de  trabajos    son  señaladas  para  asegurar  recuperación  gradual de S.toromiro en Rapa Nui al mediano plazo.  Esta es la segunda experiencia documentada del rescate de una especie catalogada  como extinta en su hábitat natural mediante una técnica no tradicional pero eficaz  en el ámbito de la horticultura.
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Resumen o primeros párrafos:

	
This paper presents advances in a conservation and reintroduction program of Sophora toromiro (Phil.) Skottsb. A  status quo of specimens growing in Chile is compiled and propagation of germplasm is performed by inter-specific  grafts  (scion  and  rootstock  are  different  species). To  date,  over  300  grafts  are  ready  for  the  establishment  of  a  multipurpose Clonal Seed Orchard (CSO) with a germplasm collection based on three lines known as the National  Botanic Garden of Viña del Mar (JBV), Goteborg (Got) and Titze (Tit). Additionally, the first controlled pollination  seeds were obtained in order to understand basic aspects of reproductive biology. Activities and a work program  to ensure gradual recovery of S. toromiro in Rapa Nui are identified. This is the second documented experience of  rescuing a species listed as extinct in the wild by a traditional but effective technique in the field of horticulture, the  first being made with Molokai koki‘o (Kokia cookei O. Deg).
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Phylogenetic affinities between chilean  Sophora  species  are not clear. We suggest  a new  hypothesis  for  the  origin  of  the  section  Edwardsia.  Parsimony  analysis  allows  a  South  American  origin  to  be  established  for  the  species  of  this  section.  The  shortest  tree  was  obtained  using  morphological  characters  only.  The  seed  alkaloids  did  not  provide  useful  information  for  the  filiation  of  Edwardsia  species.  Two  branches  are  recognized:  one  of  them includes S. chrysophylla, S. denudata, S. howinsula, S. tetraptera, y S. toromiro; the  other  one  includes  S.  fernandeziana,  S.  macnabiana  y  S.  microphylla,  which  are  clearly  distinguishable. Sophora macrocarpa, an ancient element of the South American flora, is  closely related to species belonging to the section Sophora represented in the region by S.  linearifolia y S. rhynchocarpa. Sections Calia y Styphnolobium are clearly related to each  other, both morphologically and chemically.
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This  report  provides  information  on  applying  the  cleft  grafting  technique in the species Sophora toromiro (Phil.) Skottsb., focused on its propagation, and  contributes to the conservation of the genetic base of this species in the medium and long term.  A  germplasm  collection  was  obtained  via  interspecific  grafting  using Sophora  cassioides  (Phil.) Sparre as rootstock, employing two variations of cleft grafting sealing. The survival of  301 S. toromiro grafts of the Titze line at ten months was 64% or 95%, according to the type of  sealing performed. A second experiment, comparing the origin of the material, indicated that  the plants of Goteborg origin showed survival values close to 63%, versus 58% for those from  the Jardín Botánico Nacional de Viña del Mar (Chile). This work presents a new approach  for the recovery of S. toromiro and other woody species that are classified as endangered or  highly threatened through the cleft grafting technique, in this case, onto S. cassioides.
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Sophora toromiro es un árbol pequeño endémico de la Isla de Pascua, que se encuentra  extinto en su distribución natural. Actualmente la especie ha sobrevivido bajo cultivo en  diversos  jardines  botánicos  y  jardines  privados  de  Chile  y  Europa.  Los  estudios  genéticos  realizados  sobre  el  material  introducido  demostraron  que  la  diversidad  genética  es  mínima  debido  a  que  la  propagación  se  había  basado  en  individuos  genéticamente idénticos por lo que es posible que la especie no pueda volver a formar  poblaciones  estables  en  estado  silvestre.  La  conservación  de  la  biodiversidad  es  hoy   una materia de preocupación global por lo cual la propagación de especies amenazadas  es de vital importancia. Entre las distintas alternativas de propagación se encuentra la  micropropagación  o  propagación  in  vitro,  la  que  permite  incrementar  rápidamente  el  número  de  individuos  e  incluso  el  establecimiento  de  las  especies  en  un  banco  de  germoplasma,  ayudando  a  la  preservación  de  especies  amenazadas.  Este  trabajo  propone  un  método  de  enraizamiento  a  partir  de  plántulas  de  Sophora  toromiro,  propagadas  in  vitro,  en  diversos  ensayos,  en  donde  sus  tratamientos  presentan  diferentes concentraciones hormonales.
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La Isla de Pascua ha sufrido grandes variaciones en su flora a través del tiempo lo  que  incluye  la  perdida  de  especies  de carácter  endémico.  Dentro  de  las  plantas  extintas  de  la  isla  se  encuentra  el  toromiro  (Sophora  toromiro),  una  Fabácea  utilizada por el pueblo originario en la confección de imágenes representativas de  su cultura.
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The history and taxonomy of Sophora toromiro Skottsb. (Leguminosae), a native of Easter  Island now thought to be extinct in the wild, are discussed; there is a bull botanical  description, a colour plate and other illustrations, and cultivation requirements are provided.
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The history and taxonomy of Sophora toromiro Skottsb. (Leguminosae), a native of Easter  Island now thought to be extinct in the wild, are discussed; there is a bull botanical  description, a colour plate and other illustrations, and cultivation requirements are provided.
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Históricamente  el  ecosistema  insular  de  Rapa  Nui  ha  sido   alterado  de  manera  extensiva  e  intensiva,  lo  que  ha   conllevado  una  pérdida  significativa  de  la  vegetación   original.  La  colonización  polinésica  y  su  posterior   asentamiento  provocó profundos cambios en el medio ambiente de la  isla. Es así que la palma  endémica Paschalococos disperta se  extinguió y Sophora toromiro  se encuentra  sólo  en  cultivo.  A   ello  se  sumó  que  a  partir  de  fines  del  siglo  XIX  la   isla  fue  explotada   indiscriminadamente   como   hacienda    ganadera,   durante   varias  décadas, entre otros impactos han  sido los principales gestores de este deterioro.
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One of the extinct flowering plants of Easter Island (Rapa Nui) is  the Toromiro Tree,  Sophora toromiro Skottsb. (Leguminosae) which  is, however, maintained in cultivation in  several Botanic gardens.  An outline of the history of the flora of the island, and the   Toromiro in particular, are given. The efforts of the Toromiro  Management Group to secure  its future, and its successful re- introduction to the island, are described.
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Ironically.   the  best   known   tree  of  Easter   Island,   the  Sophora  toromiro  (Philippi)  SKOTTSBERG,  or commonly, the  torO/1l1ro  and sometimes miro,  no  longer grows  there.  at lea   t not in the wild. The numerous (endemic) toromiros that were once  there were either cut down by the Islanders to use for making  implements. for carving, and in construction and cooking,  or else  destroyed by  the tens of thousands  of sheep that roamed  relatively freely over the Island.
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